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Capitolul 1

DE cE ZERO!?

Motivul pentru care este nevoie s3 ajungem la zero este simplu.
Gazele cu efect de serd capteaza cildura, facAnd temperatura medie
de la suprafata Pamantului sd creasca. Cu cat cantitatea de gaze este
mai mare, cu atit temperatura creste mai mult. Si, odata ajunse
in atmosfera, gazele riman acolo foarte multi vreme; in jur de o
cincime din dioxidul de carbon emis astazi va fi acolo inca 10 000
de ani.

In nici unul dintre scenariile in care tot adunam carbon in at-
mosfera procesul de incalzire a Pimantului nu se va opri, iar pe
masura ce PAmantul se incalzegte, oamenilor le va fi din ce in ce
mai greu sa supravietuiasca, daramite sa prospere. Nu cunoastem
exact ct rau poate face 0 anumita cregtere a temperaturii, dar avem
motive reale de ingrijorare. lar din cauza gazelor care raman in at-
mosfera atat de mult timp, planeta va fi caldd multa vreme si dupa
ce ajungem la zero.

Recunosc, folosesc cifra ,zero” nu tocmai exact; asadar, ar trebui
si clarific la ce anume mi refer. In perioada preindustriala - candva
inainte de mijlocul secolului al XVIII-lea - ciclul de carbon al paman-
tului era cel mai probabil intr-un oarecare echilibru; insemnand ca
plantele si alte lucruri absorbeau dioxid de carbon cam cat era emis.

Dar mai apoi am inceput sa ardem combustibili fosili. Acegti
combustibili contin carbonul care era inmagazinat sub pamant,
gratie plantelor care murisera acum multi eoni §i care, de-a lungul
amilioane de ani, au devenit petrol, cirbune sau gaz natural. Cand
dezgropam acegti combustibili si ii ardem, se emite un surplus de
carbon care se adauga la cantitatea totala din atmosfera.
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Nu'existd cairealiste deaajunge la zero; ar presupune renunta-
rea completa la acesti combustibili sau oprirea tuturor activitatilor
care produc gaze cu efect de serd (cum ar fi productia de ciment,
folosirea fertilizatorilor sau scurgerile de metan din centralele de
energie pe bazi de gaz natural). In schimb, cel mai probabil in viito-
rul cu zero-carbon, vom mai produce ceva emisii, dar vom dispune
de modalitati de a inlitura carbonul emis.

Cu alte cuvinte, ,54 ajungem la zero" nu inseamna de fapt ,, zero®.
Inseamnai ,aproape zero net”. Nu este genul de examen de admitere
la care totul este in reguli, reusim o reducere cu 100%, dar pierdem
totul daci reducerea e de doar 99%. Dar cu cit este mai mare redu-
cerea, cu atat este mai mare beneficiul.

O scadere cu 50% a emisiilor nu va opri cresterea temperaturi-
lor; doar va incetini ritmul, amanand intrucatva, dar neprevenind
catastrofa climatica.

Sa zicem ca ajungem la o reducere de 99%. Ce tari si ce sectoare
ale economiei vor folosi procentul rimas? Cum am putea lua o de-
cizie in acest caz? ‘

De fapt, pentru a evita cele mai pesimiste scenarii, la un mo-
ment dat va trebui nu doar si nu mai adiugam gaze, ci chiar sa
inlaturam o parte din cantitatea de gaze pe care le-am emis deja.
Poate veti intalni aceastd etapi sub numele de ,emisii net-negative®.
Asta inseamna c3, in cele din urma4, va fi nevoie sa scoatem din
atmosfera mai multe gaze cu efect de serd decat am introdus ca sa
oprim cresterea temperaturii. S ne intoarcem la analogia cu cada
din introducere: nu vom opri fluxul de apa in cada. Vom da drumul
la scurgere gi vom lasa si apa sa curga.

Banuiesc ca acest capitol nu este primul loc in care citegti despre
riscurile esecului de a ajunge la zero. La urma urmei, schimba-
rile climatice sunt prezente in jurnalele de stiri aproape in fiecare
zi, aga cum gi trebuie: reprezintd o problema urgenta si merita
si fie pe prima pagina. Insa reportajele pot fi derutante si chiar
contradictorii.

In aceasti carte voi incerca sa fac oarecum lumina. De-a lungul
anilor am avut sansa sa invat de la citiva savanti de talie mondiala

25



BiLL GATES

in domeniul schimbarilor climatice’si al energiei. Este o discutie
fara sfarsit, deoarece modul in care cercetitorii inteleg clima avan-
seaza in mod constant, pe masura ce apar noi informatii gi se aduc
imbunatatiri modelelor computerizate pe care savantii le folosesc in
prognozarea diferitelor scenarii. Dar mi-a fost de mare ajutor pen-
tru a infelege ce anume se poate i ce nu si m-a convins ca singura
cale de a evita consecintele dezastruoase este si ajungem la zero. In
acest capitol, vreau s impartasesc cate ceva din ceea ce am invatat.

Putin inseamna mult

Am fost surprins sa aflu ci ceea ce parea a fi o crestere mici a tem-
peraturii globale — doar 1 sau 2 °C, care este undeva intre 1,8 si
3,6 °F —ar putea crea de fapt foarte multe probleme.* Dar acesta este
adevarul: in termeni climatici, o modificare de numai cateva grade
este un lucru important. In timpul ultimei ere glaciare, tempera-
tura medie era cu doar 6 °C mai mica decat este astizi. Pe vremea
cand trdiau dinozaurii, cind temperatura medie era poate cu 4 °C
mai ridicata decat in zilele noastre, existau crocodili care triiau
deasupra Cercului Arctic.

Este important sa ne amintim ci aceste cifre medii pot ascunde
ovariatie destul de mare a temperaturilor. Chiar daca media globala
a crescut cu doar un grad Celsius fati de perioada preindustriali, in
unele zone au inceput si aiba loc cregteri de temperatura mai mari
de 2 °C. In aceste regiuni locuiesc undeva intre 20 si 40 de procente
din populatia globului.

Cele mai multe rapoarte ale schimbarilor climatice folosesc scara Celsius
pentru raportarea schimbarilor de temperatura. Voi pistra aceasta practici
$iin prezenta carte, deoarece astfel apare in majoritatea reportajelor de stiri.
Pentru a vi face o idee asupra schimbirilor de temperatura in Fahrenheit,
care si fie destul de exacte pentru mai toate situatiile, puteti pur si simplu
dubla numarul de grade Celsius, dar tineti mine ci aceasti estimare este un
pic mai mare. Din moment ce majoritatea americanilor gindesc mai firesc in
Fahrenheit, voi folosi aceasti scara cand mai voi referi la temperaturi zilnice.
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Trei linii pe care ar trebui si le stii. Aceste treilinii arata cit de mult ar putea
creste temperatura in viitor daca emisiile cresc considerabil (linia care indica o
crestere ridicata), daci cresc mai putin (redusa) si daca incepem sd inlaturam mai
mult carbon decat emitem (negativd). (KNMI Climate Explorer?)

De ce unele zone se incilzesc mai mult decat altele? In interiorul
unor continente, solul este mai uscat, ceea ce inseamna ca pamantul
nu se poate raci la fel de mult pe cat se intampla in trecut. De fapt,
solul de pe aceste continente nu mai elimina vapori la fel de mult
ca inainte.

Asadar, ce are de-a face o planeta din ce in ce mai calda cu emi-
siile de gaze cu efect de serd? S3 incepem cu elementele de baza.
Dioxidul de carbon este cel mai comun gaz cu efect de sera, dar mai
sunt si altele, cum ar fi protoxidul de azot si metanul. Poate ca v-ati
bucurat de protoxidul de azot la dentist - cunoscut si sub numele
de gaz ilariant —, iar metanul este compusul principal din gazul
natural cu care functioneaza aragazul sau boilerul. Luate molecula
cu moleculd, aceste gaze incalzesc mai mult decat dioxidul de car-
bon - in cazul metanului, de 120 de ori mai mult in momentul in
care ajunge in atmosfera. Metanul insi nu raméne in atmosfera la
fel de mult ca dioxidul de carbon.

Pentru a simplifica lucrurile, cei mai multi oameni combini
toate gazele cu efect de serd sub o singurd denumire, ,echivalenti
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ai dioxidului de carbon® (s-ar putea si gisesti termenul abreviat
astfel: CO,e). Folosim echivalentii dioxidului de carbon pentru a
explica faptul ca unele gaze capteazi mai multa cildura decat dio-
xidul de carbon, dar nu ramén in atmosfera atat de mult timp. Din
nefericire, denumirea este inexacta: la final, ceea ce conteazi nu
este cantitatea emisiilor de gaz cu efect de sera; ceea ce conteazi
sunt temperaturile mari i impactul acestora asupra oamenilor.
In aceasta privinta, gazele precum metanul sunt mult mai nocive
decat dioxidul de carbon. Ridica imediat temperatura si destul de
mult. Cand folosegti echivalenti ai dioxidului de carbon, nu iei in
considerare acest efect important pe care il au pe termen scurt.

Cu toate acestea, ei reprezintd cea mai bunia metoda pe care o
avem pentru cuantificarea emisiilor gi apar adesea in discutiile pe
tema schimbarilor climatice, agadar ii voi folosi in aceasta carte.
Cele 51 de miliarde de tone despre care tot vorbesc reprezinti emi-
siile globale anuale de echivalenti ai dioxidului de carbon. Poate
vetivedea in alte parti cifre precum 37 de miliarde, fiind vorba doar
despre dioxid de carbon, fari restul de gaze cu efect de serd, sau 10
miliarde, care reprezinta doar carbonul. De dragul diversitatii, gi ca
sanu devina agasant si cititi de o suta de ori ,gaze cu efect de sera”,
voi folosi uneori termenul ,,carbon ca sinonim pentru dioxidul de
carbon si alte gaze.

Emisiile de gaze cu efect de serd au crescut dramatic incepand cu
anii 1850, din cauza activitatilor umane, cum ar fi arderea de com-
bustibili fosili. Urmariti graficele de la pagina 32. In partea stanga
puteti vedea cit au crescut emisiile de dioxid de carbon din 1850
incoace, iar in dreapta, cu cat a crescut temperatura medie globala.

Cum ajung gazele cu efect de seri sa creeze cildurd? Riaspunsul
este scurt: absorb cildura i o blocheazi in atmosfera. Functioneaza
la fel cum functioneazi si o sera — de aici i numele.

De fapt, ati putut vedea efectul de sera in actiune la o scara dife-
rita de fiecare data cind magina voastra sti afard in soare: parbrizul
permite luminii solare sa intre si capteaza o parte din acea energie.
Din acest motiv, in interiorul masinii voastre este mult mai cald
decat in exterior.
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Dar aceasta explicatie ridici i mai multe intrebari. Cum poate
caldura soarelui sa treaca de gazele cu efect de serd in drumul ci-
tre pamént, dar apoi ramane blocata in aceste gaze in atmosfera?
Functioneaza dioxidul de carbon asemenea unei oglinzi uriage uni-
laterale? Si, daca tot veni vorba, dacd dioxidul de carbon si metanul
capteaza caldura, de ce nu face la fel gi oxigenul?

Raspunsurile stau in cateva elemente de chimie gi de fizica de
baza. Dupa cum poate vi amintiti de la orele de fizici, toate molecu-
lele vibreazd; cu cAt vibreaza mai mult, cu atat sunt mai calde. Cand
anumite tipuri de molecule sunt lovite de radiatie cu o anumita
lungime de unda, acestea blocheazi radiatia, ii absorb energia gi
vibreaza mai repede.

Dar, evident, nu toata radiatia are lungimea de unda potrivita
pentru a crea acest efect. Lumina soarelui, de exemplu, trece prin
mai toate gazele cu efect de sera fara a fi absorbita. Mare parte din
ea ajunge pe Pamant gi incilzegte planeta, aga cum face de ani.

Iata care este problema: PAméntul nu retine toati aceasta ener-
gie la nesfarsit; daci ar fi fost aga, planeta ar fi devenit pana acum
insuportabil de calda. In schimb, trimite o parte din acea energie
inapoi in spatiu, iar o alta parte este emisa exact intr-un anumit
interval de lungimi de unda, astfel incat ajunge sa fie absorbita de
gazele cu efect de sera. In loc sa iasd inofensiv in gol, loveste molecu-
lele gazelor cu efect de seri si le face si vibreze mai rapid, incalzind
atmosfera. (Apropo, ar trebui sa fim recunoscitori pentru efectul
de serd; fara el planeta ar fi mult prea rece pentru noi. Problema
este ca toata aceastd cantitate suplimentara de gaze cu efect de sera
accentueaza excesiv acest efect.)

De ce nu se comporta toate gazele astfel? Deoarece moleculele
cu doi atomi de acelasi fel — de exemplu, moleculele de azot sau
oxigen - permit radiatiei sa treaci direct prin ele. Doar moleculele
alcatuite din atomi diferiti, aga cum sunt dioxidul de carbon si me-
tanul, au structura potriviti pentru a absorbi radiatiile si pentrua
incepe sa se incalzeasca.

Asgadar, aceasta este prima parte a raspunsului la intrebarea ,De
ce trebuie sa ajungem la zero?*, deoarece si cea mai neinsemnata
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Emisiile de dioxid de carbon sunt in cregtere, la fel si temperatura la nivel
global. In partea stangi puteti vedea cum au crescut emisiile de dioxid de carbon
provenite din procesele industriale si arderea combustibililor fosili incepand cu
1850. In partea dreapta puteti vedea cum media temperaturiila nivel global creste
odata cu emisiile. (Global Carbon Budget 2019; Berkeley Earth?)

cantitate de carbon pe care o eliberam in atmosfera sporeste efectul

de sera. Sunt simple notiuni de fizica, nu ai cum sa le ignori.
Cealalta parte a raspunsului consta in impactul pe care toate

aceste gaze cu efect de serd il au asupra climei si asupra noastra.

Ce stim gi ce nu stim

Oamenii de stiintd mai au inca multe de aflat despre cum si de ce
se schimba clima. Rapoartele IPCC confirma din start faptul ca
nu se stie cat de mult si cat de repede va cregte temperatura, de
exempluy, sinici care va fi cu exactitate efectul acestor temperaturi
mai ridicate.

Una dintre probleme consta in faptul ci modelele computeri-
zate sunt departe de a fi perfecte. Clima este uimitor de complexa si
sunt multe lucruri pe care nu le intelegem, cum ar fi modul in care
norii afecteazd incalzirea sau care ar fi impactul temperaturilor
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ridicate'asupra ecosistemelor: Cercetatorii identifici aceste lacune
siincearcd sa le completeze.

Cu toate acestea, sunt multe lucruri pe care camenii de gtiinta
le cunosc gi pot spune cu toata increderea ce anume se va intampla
daca nu ajungem la zero. In cele ce urmeaza, voi prezenta cateva
puncte-cheie.

Pamantul se incalzeste, asta din cauza activitatii umane, iar
impactul este negativ si se va inrjutati din ce in ce mai mult. Avem
numeroase motive sd credem ca, la un moment dat, impactul va fi
catastrofal. Va fi oare peste 30 de ani? 50 de ani? Nu stim cu exac-
titate. Dar, data fiind dificultatea problemei, si chiar daca scenariul
cel mai pesimist vine peste 50 de ani, noi trebuie si actionadm acum.

Deja am crescut temperatura cu cel putin un grad Celsius fata
de perioada preindustriala, iar, daci nu reducem emisiile, cel mai
probabil vom avea o incilzire intre 1,5 si 3 °C pana la mijlocul seco-
lului si intre 4 5i 8 °C pana la finalul acestuia.

Toata aceasti cdldura suplimentara va determina diverse mo-
dificari ale climei. Inainte sa explic ce ne asteapta, trebuie sa va
previn asupra urmatorului fapt: degi putem anticipa desfisurarea
tendintelor majore, precum ,vor fi mai multe zile caniculare” si
,nivelul marii va creste”, nu putem pune orice eveniment pe seama
schimbaérilor climatice. De exemplu, in cazul unui val de cildura, nu
putem spune daci a fost provocat doar de schimbarile de acest fel.
Ce putem face totusi este sa spunem cu cit schimbarile climatice
au crescut riscul ca acel val de cildura sa aibi loc. In cazul uraga-
nelor, nu este clar daca oceanele mai calde provoaci o crestere a
numarului de furtuni, dar exista din ce in ce mai multe dovezi c3,
din cauza schimbarilor climatice, furtunile au o cantitate mai mare
de precipitatii, iar cele cu o intensitate mai mare sunt mai multe.
De asemenea, nu stim daca sau in ce misura aceste evenimente
extreme vor avea loc in acelagi timp, astfel incat sa produca urmari
si mai grave.

Ce altceva mai stim?

In primul rand, vor fi mai multe zile cu adevirat caniculare.
As putea sa va ofer statistici din orage de peste tot din Statele
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Unite, dar'voi alege Albuquerque, New Mexico, deoarece am o
legatura deosebiti cu acest orag: este locul in care, impreuna cu
Paul Allen, am fondat in 1975 compania Microsoft. (Micro-Soft,
mai exact — am renuntat la cratimai sila S cu majusculi intr-un
moment de inspiratie, cdtiva ani mai tirziu.) Pe la mijlocul anilor
1970, cand eram abia la inceput, temperatura in Albuquerque
trecea de 32 °C de aproximativ 36 de ori pe an. Pana la mijlocul
secolului, termometrele au ajuns sa arate peste 32 °C cel putin de
doui ori mai multe zile in fiecare an. Pana la finalul secolului,
oragul avea sa ajunga la 114 zile caniculare. Cu alte cuvinte, s-a
trecut de la o luna caniculara pe an la un total de trei luni.

Nu toata lumea va avea de suferit in aceeasi masura din cauza
zilelor mai calduroase sau mai umede. De exemplu, zona Seattle,
unde eu si Paul am mutat compania Microsoft in 1979, va scipa
probabil destul de ugor. Am putea ajunge la 32 °C cam 14 zile pe an
pana la sfargitul acestui secol, dupa ce am avut o medie de una sau
doua zile pe an in anii 1970. Iar unele zone ar putea chiar si benefi-
cieze de pe urma unei clime mai calde. In regiunile reci, de exemplu,
vor muri mai putini oameni din cauza hipotermiei sau a gripei si se
vor cheltui mai putini bani pentru a incilzi locuintele si birourile.

Dar tendinta generala indica faptul ca vor fi probleme din cauza
unei clime mai calde. Iar aceasta cilduri suplimentara provoaci un
efect de domino; de exemplu, inseamna ca furtunile vor fi din ce in
ce mai severe. Oamenii de gtiinti inci dezbat daca furtunile sunt
mai dese din cauza cildurii, dar in general par sa devina din ce in
ce mai puternice. Stim cd atunci cind temperatura medie cregte,
in aer se evapord mai multd apa de pe suprafata paiméantului. Vaporii
de apa sunt gaze cu efect de serd, dar, spre deosebire de dioxidul
de carbon sau de metan, nu rdman in aer prea mult timp - la un
moment dat, vor cidea inapoi pe suprafata pamantului sub forma
de ploaie sau de zipada. Cand vaporii se condenseaza in picaturi de
ploaie, se elibereaza o cantitate uriasa de energie, dupa cum poate
confirma oricine a fost martorul unei furtuni puternice cu tunete.

Chiar si cea mai puternica furtuna dureaza in mod normal
cateva zile, dar impactul poate fi resimtit multi ani. Se pierd
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Uraganul Maria a aruncat cu doud decenii in urma reteaua de electricitate si alte
£ ¢

zipuri de infrastructura din Puerto Rico, conform unui studiu®.

numeroase vieti omenesti, o tragedie in sine care ii poate lasa pe
supravietuitori nu doar intr-o mare suferintd sufleteasca, ci gi
adeseori pe drumuri. Uraganele si inundatiile distrug si cladiri,
drumuri si linii de inalta tensiune care s-au construit in multi ani.
Bineinteles ca toate aceste bunuri pot fi intr-un final inlocuite, dar
asa se pierd bani i timp, care ar putea fifolosite in noi investitii care
sa ajute la cresterea economiei. Te vei stradui sd ajungi din urma
momentul in care te aflai, in loc sd inaintezi. Un studiu a estimat ca
uraganul Maria din 2017 a insemnat pentru Puerto Rico un recul
de 20 de ani in ceea ce priveste infrastructura. Cand oare va veni
urmatoarea furtuni si va da din nou ceasul inapoi? Nu gtim.?
Aceste furtuni puternice creeaza situatii ciudate de totul sau
nimic: chiar daca in unele zone ploua mai mult, in altele, perioadele
de seceta sunt mai severe gi mai dese. Aerul mai cald poate retine
mai multd umezeali, iar pe masura ce aerul devine mai cald, devine
si mai insetat, absorbind mai multa apa din sol. Pani la finalul se-
colului, solul din sud-vestul Statelor Unite va avea o umiditate mai
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